hnmmla | trwatoé¢ cyfrowych nosnikéw |

+

dane!

MYSL STAROZYTNYCH PRZETRWALA NA PAPIRUSIE.

MY ZAWIERZAMY NASZ DOROBEK KULTUROWY KRUCHYM,
SREBRNYM DYSKOM, KTORE MIALY BYC NIEMAL
NIESMIERTELNE, A TYMCZASEM ZYJA KROTKO...
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PLYT CYFROWYCH

Ptyta CD audio/CD-ROM - pojemnosc¢: 650 MB,
predkos¢ odczytu: 1x (150 kB/s) dla CD Audio,
dla CD-ROM 1x-52x. Ttoczona w fabryce,

brak mozliwosci zapisu danych.

CD-R - pojemnos¢ 650-700 MB (w zaleznosci od
typu nosnika), predkos¢ odczytu/zapisu 1-52x.
Ptyty do jednokrotnego nagrywania danych.
CD-RW - pojemnosc 650-700 MB, predkos¢ za-
pisu/odczytu 1-4x (ptyty CD-RW), 4-12x (ptyty
CR-RW High Speed), 12-32x (ptyty CD-RW Ultra
High Speed). Ptyty do nagrywania wielokrotne-
go, w praktyce wytrzymujg okoto 100 cykli
zapis/kasowanie.

DVD-Video/DVD-ROM - pojemnosc: 4,7 GB lub
8,5 GB dla ptyty dwuwarstwowej, predkos¢
odczytu: 1x (1350 kB/s) dla DVD-Video, 1-16x
dla DVD-ROM. Ttoczona w fabryce, brak mozli-
wosci zapisu danych.

DVD#R - pojemnosc: 4,7 GB, predkos¢ odczytu:
1-16x, zapisu 1-8x. Ptyty do jednokrotnego na-
grywania danych.

DVDZR DL - pojemnosc¢: 8,5 GB, predkos¢ od-
czytu: 1-16x, zapisu 2-2,4x. Dwuwarstwowe,
do jednokrotnego nagrywania danych.

DVD%RW - pojemnosc¢: 4,7 GB, predkos¢ od-
czytu: 1-16x, zapisu: 1-4x. Ptyty do nagrywania
wielokrotnego, w praktyce wytrzymujg okoto
100 cykli zapis/kasowanie.

Blu-Ray - pojemnosc: 27 GB, predkosc
odczytu/zapisu 1x (4,5 MB/s). Wprowadzane
dopiero na rynek, nie ma jeszcze domowego
sprzetu do ich odtwarzania/nagrywania.
Wyjatkiem jest Japonia, gdzie w sklepach

przy okazji igrzysk olimpijskich w Atenach
pojawity sie pierwsze cyfrowe magnetowidy
kosztujace okoto 2-5 tys. dolarow.

fosciowy pt(l CD-R. Technik analizuje zapis od razu po wyp&‘leﬁiu
o0zniej, porprzeprowadzeniu zabiegu symulowanego postarz
putera widac, w ktorym miejscu na ptycie wystepujq bted

Producenci piyt, zaré6wno CD, matych, prywatnych archi- W Polsce ofiara , parujacych dyskow”
jak i DVD, szacowali ich trwatos$¢ oraz oczy- ~ wow: mieli na plytach troche padia Biblioteka Narodowa, ktora w poto-
wiscie zapisanych tam danych, na 70, muzyki, zdjec, filmy. Wkrotce wie lat 90. nagrata na zwykte krazki CD-R
a nawet 100 lat! Niestety, niejeden uzyt- sygnaly o znikaniu danych znaczna ilos¢ danych.
kownik komputera przekonat sie bolesnie,  zaczely dochodzic z instytucji, Dzisiaj juz wiemy, ze realna trwatos¢
ze jego zbiory, zapisane na krazku CD-R,  ktére systematycznie prze- markowego krgzka CD wynosi 5-15 lat,
juz po 2-3 latach bezpowrotnie ,wyparo- nosily swoje dokumenty na a taniej plyty — najwyzej 2-3 lata. Krgz-
waly”. Pierwsi padli ofiara posiadacze cyfrowe nosniki. ki DVD istniejg na rynku zbyt krotko, wiec
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Struktura ptyty Blue-Ray
(27 GB) g

Struktura ptyty DVD

(4,7 GB)

nie ma nawet szacunkowych danych
o ich zywotnosci. Symulowane testy sta-
rzeniowe wykazujg jednak, ze sg one
jeszcze mniej odporne na uplyw czasu
niz dyski CD.

Dlaczego ptyty umierajg?
Przyczyna ich krotkiego zywota jest
przede wszystkim marna jakos¢ fabrycz-
na. Nawet jezeli dwa krazki dwoéch roz-
nych firm pochodza z tych samych za-
ktadow (na swiecie jest kilku renomowa-
nych wytwoércéw i okoto setki mniejszych)
i sa wykonane w tej samej technologii
— nie musza by¢ identyczne. Producent
bowiem dostosowuje sie do ceny, jaka
chce zaptaci¢ kontrahent. Uzytkownik
nie moze ocenic, co kupil, poniewaz na-
wet najtansze krgzki CD/DVD nagrywajg
sie dobrze: nic nie zapowiada katastrofy,
ktora za kilka lat zmiecie z plyty caly
zapis. Za przecigtng ptyte CD ptacimy
1-1,5 zlotego. Dobrej jakos$ci musiataby
kosztowac 10 razy wigcej. Dlatego na-
wet renomowane firmy obnizyly jakos¢,
by doréwnac ceng tanszym produktom.
Kazda ptyta CD/DVD zawiera biedy,
o czym dowiadujemy sie pozniej, bo do
pewnego momentu daje sie ona odczy-
tywac bez zaklocen. Wediug norm mie-
dzynarodowego stowarzyszenia produ-
centow, dopuszczalna liczba przektaman
moze dochodzi¢ do 220 na sekunde. Mi-
mo to specjalne programy moga odtwo-
rzy¢ prawidiowo zapisang informacje.
W miare uzywania plyty kazde za-
drapanie czy odcisk palca zwigksza
liczbe , luk w zapisie”. Czytnik ma coraz
wiecej pracy przy ich korygowaniu,
a powyzej pewnej granicy juz sobie nie

NA CZYM 0SZCZEDZA
PRODUCENT

I CO Z TEGO WYNIKA

0d dotu ptyty:

Pierwsza warstwa krazka to
poliweglanowe podtoze.

Jesli tworzywo jest kiepskiej jakosci,
to wystepuja wigksze naprezenia,
pozostate warstwy moga sig odkleic,
a podtoze wygia¢ lub nawet rozpasc,
co uszkodzi naped. Odksztatcajg sie
tez rowki, promien lasera moze
przeskakiwac.

Druga warstwa to barwnik
ftalocyjanowy, cyjanowy albo
mieszanina kilku zwigzkow.
Zapisywanie informacji polega na
wypalaniu tej warstwy: pod wptywem
temperatury barwnik metnieje.
Promien lasera przechodzac przez
zmetnienie, rozprasza sieg i odbija
pod innym katem niz od materiatu
niewypalonego. Modulacja natezenia
jasnosci wigzki swietlnej (ciemno
jasno) to swoisty alfabet Morse’a

dla czytnika. W taniej ptycie
producent daje cienszg warstwe
barwnika, czesto zawiera on
zanieczyszczenia chemiczne

- w efekcie zmetnienie np. nie jest
catkowite i czytnik nie ,widzi”
informacji.

Trzecia warstwa, odblaskowa

(na ogét srebrna lub aluminiowal,
odbija promien lasera. Jesli jest zbyt
cienka, przez oszczedno$¢ wytworcy,
wowczas stabiej odbija Swiatto.
Czwartq warstwe tworzy ochronna
powtoka lakieru. Jesli jest ztej

jakosci, przepuszcza zanieczyszczenia

z powietrza (siarke, kwasy, tlen),
ktore ,zzerajq” warstwe odblaskowa.
A promienie UV wnikaja jeszcze
gtebiej i niszczq sam nosnik
informacji, czyli barwnik.

radzi. Tg granica jest na ogol tysigc
przeklaman na sekunde. Taki krgzek na-
daje sie do kosza.

Na tak chtonnym rynku musialy sig
pojawi¢ podroébki znanych marek (tzw.
Fake CD). Trafiaja nie tylko na bazary, ale
réwniez do legalnych sieci handlowych
i hurtowni. Oszusci sprzedajg rowniez
w zasadzie bezuzyteczne odpady pro-
dukcyjne, (stanowig one okofo 20 proc.
kazdej serii). Szacuje sie, ze w zesziym
roku na $wiecie sprzedano 550 mln po-
drobionych piyt!

0d La Scali do ZUS-u

Tylko nieliczne rzady czy instytucje
zdaja sobie sprawe z powagi sytuacji
i zadbaly o trwalsze zabezpieczenie
panstwowych dokumentow.

Rzad francuski np. juz od czterech lat
wykorzystuje do dygitalizacji archiwow
plyty robione na zaméwienie. Niedawno
na podobny krok zdecydowali si¢ Czesi,
ktérzy procz tego stworzyli optymalne
warunki dla przechowywanego sprzetu
i no$nikéw. Chlubnym przykiadem jest
réwniez rosyjski Teatr Balszoj i medio-
lanska La Scala, ktére zgromadzity swoj
kulturalny dorobek na nosnikach CD
o podwyzszonej trwatosci.

Tymczasem w Polsce ZUS ogtosit prze-
targ na nosniki do przechowywania na-
szych danych o emeryturach. W przetar-
gu zawarto dwa gléwne warunki — niskg
cene za plyte i to, ze maja by¢ one na-
grywane z maksymalng predkoscig 24x.
Takich krgzkéw nie produkuje sie juz od
ponad trzech lat. Jesli kto$ je zaoferuje
ZUS-owi, to znaczy, ze przelezaly swoje
w magazynach i niewypalony w tym cza-
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Ptyta CD zaatakowana grzybem

Geotrichum candidum.

VADEMECUM UZYTKOWNIKA

Co mozna zrobi¢, by wydtuzy¢ ,,zycie” zbioréw, przecho-
wywanych na ptytach CD i DVD?

Nie nagrywac na ptyty, ktore przelezaty wigcej

niz trzy lata. Taka jest bowiem zywotnosc¢ niewy-
palonego organicznego barwnika, ktory stuzy do prze-
chowywania danych.

Wypalac ptyty CD z predkoscia nie wigksza niz

32x (4800 kB/s), a krazki DVD - 2x (2700 kB/s).
Krotnosci dla ptyty CD i DVD sa rézne (150 kB/s dla CD
i 1350 kB/s dla DVD). Im szybciej nagrywane, tym
wigcej btedow powstaje w czasie zapisu.

Czesto uaktualnia¢ wewnetrzne oprogramowanie
sterujace nagrywarki (firmware), $ciggajac je np.
ze stron producenta sprzetu. , Zaszyte” sq w nim bowiem
strategie zapisu (czyli wypalania), udoskonalane co jakis$
czas dla coraz to nowszych nosnikéw. Jesli nie jest
uzupetniany na biezaco, wypalarka probuje sobie
radzi¢ z nowym wyzwaniem starymi metodami.
Coraz czesciej sie wtedy kalibruje, czyli sprawdza jakosc¢
nosnika, poréwnuje informacje z przeprowadzonym
wczesniej zapisem i od poczatku dostosowuje predkosc
Pozegnanie starych? wypalania. To pogarsza jakos¢ utrwalania danych
Niebezpieczenstwo nadcigga rowniez na ptycie.
z innej strony. Ptyty CD zostang prawdo-
podobnie wycofane z produkcji. W $lad
za tym znikng réwniez z rynku nagrywar-
ki starego typu. To oznacza, ze jesli ktos
sie spozni z przegraniem starych zbiorow
na nowe plyty i z kupnem odpowiednio

sie barwnik sie zniszczyl. To moze ozna-
czac, ze ZUS szykuje milionom przysztych
emerytow przykra niespodzianke: wypa-
ruja z jego archiwow.

Stworzy¢ odpowiednie warunki przechowywania.

Nie nalezy trzymac krazkow w temperaturze
powyzej 35°C ani wystawiac ich na dziatanie promieni
stonecznych, poniewaz barwnik i lakier zabezpieczajacy
sg na to bardzo wrazliwe. Z kolei poliwgglanowemu
nowego sprzetu do zapisu oraz odtwarza- podtozu szkodzi zbyt niska temperatura - ponizej 10°C.
nia, moze pozegnac sie ze swoim cyfro- bt Ptyty CD nie lubia rowniez wilgoci: od tego moze sie
wym zbiorem, bo nie uda mu sie juz nigdy Powierzchnia ptyty ogladana utleni¢ ich metalowa warstwa odblaskowa. Krazki DVD,
do niego zajrzec. pod mikroskopem. Przed ktore z kolei maja klejona konstrukcje, sa wrazliwe

Miejsce CD zajma ptyty DVD na nastep- idyae]} | pogpa i, na urazy mechaniczne.

ne 7-10 lat. Wkroétce tez czeka nas kolej-

na rewolucja w optycznym zapisie danych: Dobrac¢ ptyty stosownie do typu nagrywarki (naj-

pojawig sie no$niki Blu-Ray, przypominajg- trwalsze sg ptyty zamowione u producenta pod

ce w budowie obecne krazki CD/DVD, ale konkretny sprzet do nagrywania). To jednak kosztuje,

do ich odczytu i zapisu trzeba bedzie sko- bo wymaga wspotpracy wytworcy sprzetu i producenta

rzysta¢ z napedow uzywajacych tzw. nie- nosnikow. Za ptyte ,.na obstalunek”, ktéra ma gwaranto-

bieskiego lasera. Trwalo$¢ nosnika, po- wany czas zycia 100 lat, trzeba zaptacic 300 dolardw,

dobnie jak ptyt CD/DVD, wynosi 5-15 lat. a za nagrywarke - 5 tys. dolarow.

Za to zwiekszy sie pojemnosc: pomieszczg

27 GB informacji. Kupic¢ Bussines to Bussines. Istnieje rynek profe-
W technologii Blu-Ray pojawi sie krazek sjonalnych ptyt o podwyzszonej jakosci i zarazem

Professional Disk, przeznaczony na po- o przedtuzonej zywotnosci (tzw. nosniki Bussines to Bus-

trzeby telewizji, ktory ma wytrzymac¢ do
30 lat. Notabene na tych wiasnie nosnikach
rejestrowano juz ubiegloroczne igrzyska
olimpijskie w Atenach. i

sines). Z takich specjalistycznych krazkow, po 40 dolaréw
kazdy, korzysta m.in. firma Corbis, archiwizujaca dane
dla Billa Gatesa.

Obserwowac ptyty i wypatrywac niepokojacych

objawow: *jesli naped zwalnia podczas odczytu

Obraz dyfrakeji $wiatta lub przyspliesz'a j.eSll r:ue mozn"ia odczytlac mektory.c'h.

na plycie, ktérej danych, pojawia sie okienko z informacja ,.btad wejscia/

.Autor jest redaktorem dziatu Hardware miesiecznika | powierzchnia ulegta wyjécia” - to ostatni dzwonek, zeby ratowac dane.
komputerowego .CHIP". J zniszczeniu. Nalezy je przegrywac co pot roku.

MARCIN BIENKOWSKI

FOT. SCIENCE PHOTO LIBRARY/EAST NEWS, INGRAM PUBLISHING/THETA/WSIP, JAVIER GARCIA-GUINEA, KRZYSZTOF JANUS INFOGRAFIKA: CLICKART
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